
1 

 

 به نام خدا
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 دینامیک گازها و آئروسل هاطرح درس 

 مهندسی بهداشت حرفه ای و ایمنی کارگروه آموزشی   3041-3041  یلیسال تحص دوم در نیمسال

 

 مشخصات مدرس -3

 استاد مرتبه دانشگاهي:                     مهندسی بهداشت حرفه ای گروه آموزشي: یحیی رسول زاده نام و نام خانوادگي:

 C-501شماره اتاق محل فعالیت: بهداشت دانشکده محل فعالیت: علوم پزشکی تبریزدانشگاه محل فعالیت:

 55535333شماره تلفن دانشکده: مهندسی بهداشت حرفه ایرشته تحصیلی: PhDآخرین مدرک تحصیلی:

 

 مشخصات درس -1

 رم تابستاني ت                     نیمسال دوم              نیمسال اول    : یلیتحص مسالین 3041-3045سال تحصیلی: 

  بهداشتدانشکده : درس محل تشکیل کلاس   1تعداد واحد: مبانی کنترل آلودگی هوا  نام درس:

  کارورزی           كارآموزي         ظري ن     ی عمل     نوع درس:

  ندارد دارد     درس پیش نیاز:
یک به صورت نظری،  دو ساعته  جلسه 31 تعداد جلسات تشکیل کلاس:

 جلسه آزمون پایان ترم، 

  تعداد روزهای اجرای دوره کارآموزی و یا کارورزی:

 

 فراگیرانمشخصات  -1

  رشته تحصیلی:

 
  تعداد فراگیر:  مقطع تحصیلی:

 33 کارشناسی پیوسته مهندسی بهداشت حرفه ای و ایمنی کار
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  درس:   یهدف کل
 

 اهداف اختصاصی درس:
 گاز ها نیگازها و قوان کیزیبا ف ییآشنا

 آن یگازها و کاربردها کینتیس کیبا تئور ییآشنا

 نولدز،یعدد ر ،یفاصله آزاد مولکول نیانگیم ،یگازها شامل سرعت مولکول کینتیس کیتئور یاصل یبا مشخصه ها ییآشنا

 یعدد نادسن، انتشار گاز، برخورد مولکول ته،یسکوزیو
 ...(،یخارج یروهایاز مرکز، اثر ن زیگر یروینشست، اثر ن ن،یذرات) قانون استوکس، حرکت براون کینامیبا د ییآشنا

 ،یطخ ریغ  میمستق یرهایلغزش ذره، حرکات ذرات در مس حیتصح بیضر ان،یجر میبا رفتار آئروسل در هوا) رژ ییآشنا

 و...( الینرسیفاصله توقف، برخورد ا
 وتنیذرات و قانون مقاومت ن یبرا نولدزیبا عدد ر ییآشنا

 و...( نیتعادل، اثرات کلو ه،یآئروسل) اصول پا کینامیبا ترمود ییآشنا

 به نانوذرات یمولکول یهسته ذره: از خوشه ها لیبا مفهوم تشک ییآشنا

وسل) (، نحوه انتشار آئرونیوآگولاسآئروسل ) ک تیجمع کینامی) انتشار، انتقال جرم و...(، دریبا مفهوم تراکم/تبخ ییآشنا

 مدل باکس و...(
 (یو بهداشت ییایمیش ،ی) اثرات جویاتمسفر یآئروسل ها یطیبا اثرات مح ییآشنا

 

 آموزش:  شیوه

 آموزش حضوری چهره به چهره از طریق سخنرانی، پرسش و پاسخ و بحث گروهی، 

 

 

 فرآگیران:وظایف 
 ترجمه و یا کارو رفع اشکال از طریق مدرس، انجام  ردر فرآیند آموزش، تمرین و تکراموثر مشارکت حضور در جلسات کلاسی، 

 شرکت در آزمون پایان ترم، در کلاس گزارش پروژه ارائهکتابخانه ای و  

 

 

 :فراگیران ارزشیابیارزیابی و نحوه 
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 نمره( 1)  مشارکت در مباحث کلاسی -

 نمره( 2) پروژه درسی-

 جلسه اول خواهد بود.  8نمره آزمون پایان ترم از مطالب  2 : آزمون حذفی نبوده ونمره( 5) میان ترم-

 نمره( 12) آزمون نظری پایان ترم-

 

 

 منابع درس:
• Aerosol Technology, William C.Hinds 

•  Aerosols Handbook, Lev S. Ruzer and Naomi H. Harley 

• Aerosol Science for Industrial Hygienists, Games, H.Vincent 

• Aerosol Theory, Science and Practice, M.M.R Williams 

 شناسایی عوامل شیمیایی زیان آور محیط کار ) گاز ها و بخارات (، دکتر قاسم خانی، انتشارات نخل •

 0011فدک ایستاتیس، محمد جواد جعفری، انتشارات دینامیک گازها و آئروسل ها،  •

 

 

 نظری درسی رنامه جلساتب

 

 درسی بعامن جلسهاهداف  آموزشی  سرفصل مطالب درسی جلسه
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 مقدمه ای بر موضوع درس -

 تشریح طرح درس -

 تشریح کلی نحوه ارزشیابی  -

شنایی دانشجویان با محتوای درس، روش آ

 تدریس و نحوه ارزشیابی
 سرفصل و طرح درس
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 آئروسل ها -

بخارات، خواص  گازها و -

 فیزیکی، قوانین فیزیکی

 

آشنایی دانشجویان با تقسیم بندی آئروسل ها و 

 خواص گازها و بخارات 

شناسایی عوامل شیمیایی  •

زیان آور محیط کار ) گاز ها 

و بخارات (، دکتر قاسم 

 خانی، انتشارات نخل

• Aerosol Science for 

Industrial 

Hygienists, Games, 

H.Vincent 
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تئوری  مفهوم و محتوای  -

 سینتیک گازها
 

 

آشنایی دانشجویان با تئوری سینتیک گازها و 

 رفتار ها ی مختلف مولوکول های گاز

Aerosol Technology, 

William C.Hinds 
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 سرعت مولکولی -

 میانگین فاصله آزاد -

-  

آشنایی دانشجویان با مفاهیم و پارامترهای 

 مطروحه در تئوری سینتیک گازها

Aerosol Technology, 

William C.Hinds 

5 
 ویسکوزیته -

 سرعت انتشار -

آشنایی دانشجویان با مفاهیم ویسکوزیته و 

 سرعت انتشار
Aerosol Technology, 

William C.Hinds 

6 
 عدد رینولدز و کاربرد آن -

 

آشنایی دانشجویان با مفهوم عدد رینولدر و 

 کاربرد آن
Aerosol Technology, 

William C.Hinds 

7 
خواص فیزیکو شیمیایی  -

 ذرات معلق

آشنایی دانشجویان با خواص فیزیکی و شیمیایی 

 ذرات معلق
Aerosol Technology, 

William C.Hinds 

8 
رفتار ذرات در سیستم  -

 تنفسی

آشنایی دانشجویان با رفتار ذرات در سیستم 

 تنفسی
Aerosol Technology, 

William C.Hinds 

 ترمآزمون میان  9
 شیوه آزمون: کتبی 

 چند گزینه ای
 مطالب کلاسی و منابع جلسات قبل

34 
و حرکت یکنواخت ذرات  -

 قوانین مربوطه

قوانین حرکت یکنواخت آشنایی دانشجویان با 

 ذرات معلق

Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

33 

 معادله نیروی مقاومتی نیوتن -

مقاومتی  معادله نیروی -

 استوکس

نی قانون نیروی مقاومتی نیوتآشنایی دانشجویان با 

 و استوکس در برابر حرکت ذرات معلق

Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

31 

سرعت نهایی ته نشینی ذرات  -

 معلق

 ضریب تصحیح لغرش ذره -

 فاکتور دینامیکی شکل ذره -

رابطه محاسبه سرعت نهایی آشنایی دانشجویان با 

 ته نشینی ذره و ضرایب اصلاح آن

Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

31 
انواع قطر ذرات معلق و  -

 روابط بین آنها
 قطر ذرات معلق آشنایی دانشجویان با انواع 

Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

 تراکم/تبخیر و اثر کلوین - 30
مفهوم تراکم/تبخیر و اثر آشنایی دانشجویان با 

 کلوین

Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

35 
ذرات و  ای شدنخوشه  -

 هسته ای شدن آنها

مفهوم خوشه ای شدن آشنایی دانشجویان با 

 ذرات و تشکیل هسته ذرات

Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

  اثرات بهداشت ذرات معلقآشنایی دانشجویان با  اثرات بهداشت ذرات معلق - 36
Aerosol Science for 

Industrial Hygienists, 

Games, H.Vincent 

 آزمون پایان ترم 37
مطالب درسی کلاسی و منابع مربوط 

 به جلسات درسی

 


